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Process for the production of massive small spiieres. specifically of those 
comprised of glass. 

The invention is concerned with a process for the production of massive small 
spheres, specifically of those that are comprised of glass, and that are preferably 
utilized as grinding bodies in fast running ball-mills that are utilized for milling 
qrinding dispersing, and homogenization of various suspensions. The goal ot 
the invention is to create a process, with which small glass spheres can be 
produced effectively and efficiently directly from the molten glass stream, and 
with which the small glass spheres are hardened during the fomiing process. 
According to the invention, a molten glass stream will be introduced in between 
two rollers that run in opposing directions to each other with their frontal 
surfaces and that are equipped with engraved half spheres in their exterior 
circumferences, and the molten glass flow is pressed into said engraved 
indentations during the rolling operation of said rollers, and as a result hereof the 
small glass spheres are thus created that subsequently will be guided into a 
cooling bath. 
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Application fields of the invention 

The invention is concerned with a process for the production of massive small 
spheres, specifically of those that are comprised of glass, and that are preferably 
utilized as grinding bodies in fast running bal-mills that are utilized for milling, 
grinding, dispersing, and homogenization of various suspensions, however, they 
also can be utilized as sealing bodies in ink cartridges, for the filling of 
rectification colonies in the chemical industry, and for many other purposes. 
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Characteristic of the known technical solutions 

A known process for the production of massive small spheres that consist of 
glass is based on the fact that a molten glass flow drops onto a cold contact 
surface, which causes the glass flow to shatter into individual droplets. 

Herewith, an air stream is directed onto the contact area of said glass flow to 
support the shattering of the glass flow, and to remove the droplets. 

A high percentage of fibers and irregularly shaped droplets is created with this 
process that results in a relevantly lower quality. 

Another known process operates in such a way that one first produces glass that 
subsequently is cooled off. The cooled off glass, called glass shards, will 
subsequently be milled and sifted to the dimension of the desired finished small 
glass sphere. The material that is sifted away will be introduced into a fixture, in 
which a flame that is moving with a slow speed upward carries the particles with 
it, and thus ensures that the material fonns Into spheres during the movement 
with said flame. The particles that were shaped into spheres are subsequently 
collected into suitable containers, or similar devices that are located at the upper 
end of the tower of said fixture. 

Only small glass spheres of a certain dimension that is up to a maximum of 
0.6 mm can be produced with such a process. A further known process for the 
production of small glass spheres is based on the process that one drops milled 
glass particles through an electric arc, in which said particles would melt, and 
thus shape into spheres. 

This process possesses not only all mentioned before disadvantages, but it is 
also specifically uneconomical because of the fact that the electric heating will 
only occur during that process step that is utilized for the production of the small 
spheres themselves. 

Another known process operates in such a manner that one allows a molten 
glass stream to flow into a earner gas stream that flows with a high speed, and 
with which said glass flow is mainly across the direction of the molten glass 
stream, which causes the shattering of the glass. 

The carrier gas stream is sunrounded by a multiple number of burners that 
produce buming products that have a temperature that is higher than the melting 
temperature of glass. Following this process, the shattered glass will be 
separated from the gas stream and subsequently cooled down and collected. 

A part of the disadvantages of such a process is that the zone that is kept above 
the melting temperature of glass, and in which the shattered glass particles will 
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be reformed into spheres, is too short, resulting in the fact that an uncommonly 
high percentage of fibers, elongated particles and other lower quality products of 
lesser value are created herewith. Furthermore, it is not possible to produce any 
larger small glass spheres with this kind of process. 

A further known process is based on the fact that thread like glass strings are 
introduced in a rectangular fashion into one side, or both sides of an almost 
vertically proceeding flame band, and that the small glass spheres that are 
created herewith are transported across the entire length of the flame field, and 
are subsequently introduced into a cooling bath. 

The disadvantage of this process can be found in its rather mediocre 
performance. 

Further processes for the production of small glass spheres, for example, the 
utilization of an ultra sound wave field, of a plasma burner, of a metal tape, or the 
introduction of a vertical blowing flame into a body consisting of molten glass, or 
similar processes, are also known, but they also possess the shortcomings that 
are described in detail in the above. 

Goal of the invention 

The goal of the invention is the creation of a process for the production of small 
glass spheres, with which the above-mentioned disadvantages will be eliminated. 
Furthermore, the invention is concerned with a process for the production of 
small glass spheres; with which said small glass spheres can be shaped 
immediately from a molten glass stream. 

Small glass spheres shall be produced effectively and economically with the 
process following the invention, and it shall be possible herewith, to harden said 
small glass spheres during the forming process. 

Characteristics of the invention 

According to the invention, the scope will be solved by means of the process, in 
which a molten glass stream is guided into two rollers that rotate in opposition to 
each other, and are in contact with each other at their frontal surfaces, and that 
are equipped with the desired engraved half spheres at their exterior surfaces. 
Herewith, the molten glass stream will be pressed into the engraved indentations 
during the rolling process, and the small glass spheres are thus created. 
Subsequently, said small glass spheres which are produced will be introduced 
into a cooling bath. 

The process that is executed according tothe invention possesses tremendous 
advantages if compared with the known processes. Said advantages reach their 
zenith in the fact that small glass spheres that possess an outstanding quality, 
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and that can be produced in a variety of dimensions between 2 and 10 mm can 
be produced herewith in a very economical manner. 

Execution examples 

In the following, the process that is executed according to the invention will be 
explained in more detail with the support of an execution example. The drawing 
that belongs to this displays the schematic an-angement of the process for the 
production of small glass spheres. 

The installation that is constructed according to the invention consists of a 
melting furnace 1, in which the goods to be molten, for example, glass rods 2, 
will be molten down. The molten material exits the furnace through an opening 
that is located at the bottom side of the melting furnace 1 in the form of a molten 
glass stream 3. Herewith, the opening of the melting furnace 1 is calibrated in 
correlation with the desired amount of glass, as well as in con-elation with the 
diameter of the small glass spheres 6. Furthermore, it is possible herewith that 
the molten glass stream 3 can be controlled exactly by means of varying the 
temperature in the melting furnace 1 , as well as varying the temperature at the 
exit die of said fumace. 

The molten glass stream reaches the two cooled rollers 4 and 5, which are 
rotating in opposing directions, and that have each of the halves of the desired 
glass sphere diameters engraved in their exterior circumferences. Subsequent 
to the shaping process, the small glass spheres drop into the cooling bath 7 
immediately after the shaping process. 
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Patent claim 

1 . A process for the production of massive small spheres, specifically those 
that consist of glass, characterized in such a way that a molten glass 
stream will be introduced in between two rollers that run in opposing 
directions to each other with their frontal surfaces, and that are equipped 
with engraved half spheres in their exterior circumferences, and the 
molten glass flow is pressed into said engraved indentations during the 
rolling operation of said rollers, and as a result hereof the small glass 
spheres are thus created that subsequently will be guided into a cooling 
bath. 



Herewith 1 page of drawings 
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(54) Verfahren zur Herstellung massiver Kagelchen, insbesondere 
aus Glas 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung massiver 
Kugelchen, insbesondere aus Glas, die vorzugsweise als Mahlkorper 
in schnellaufenden Ruhrwerkskugelmuhlen zur Mahlung, Reibung, 
Dispergierung und Homogenisierung verschiedener Suspensibnen 
Verwendung finden. Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines 
Verfahrens, mit dem Glaskiigelchen unmittelbar aus einem 
Schmelzglasstrom wirkungsvoll und wirtschaf tlich herzustellen 
sind, wobei wahrend des Formvorganges die Glaskiigelchen gehartet 
werden sollen. Erf indungsgemMB wird ein Schmelzglasstrom zwei 
Walzen zugefuhrt, welche miteinander entgegengesetzt auf ihren^ 
Stirnflachen ablaufen und die in ihrem AuBenumfang mit eingravierten 
Halbkugeln versehen sind, wobei auf dem Wege des Abwalzens der 
Sclimelzglasstrom in die Eingravierungen gedruckt wird und so die 
Glaskiigelchen entstehen, die anschlieBend in ein Abkiihlbad geleitet 
werden. 
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Anwendurigsgebiete der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
massiver Kiigelchen, insbesondere aus Glas, die vorzugs- 
weise als Mahlkbrper' in schnellauf enden Riihrwerkskugel- 
miihlen zur Herstellung von Beschichtungsmassen in der Mag- 
netbandproduktion, zum Peinmahlen, Anreiben, Dispergieren 
und Homogenisieren der vorschiedensten Suspensionen^-yer- 
wendung finden, die aber auch als DichtkSrpejr fur Tinten- 
patronen, fur PUJlungen von Rektif ikationskolonnen in der 
chemiachen Industrie und fur viele andere Zwecke eingesetst 
werden* / 
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Charakteristik der bekannten technischen I()sungen 

Ein bekanntes Verfahren zur Herstellung massiver Kiigel- 
Chen aus Slas beruht darauf , dafi ein Schmelzglasstr om 
auf eine kalte Kontaktf lache fallt, wodurch das Glas in 
Tropfen zersprengt wird* 

Dabei wird ein Luftstrom auf die BerUhrungsstelle des 
(Jlasstroms mit der Oberf lache gerichtet., um daS Zer- 
sprengen des Glasstroms zu unterstutzen und die Ti-^opfen 
abzufbrdern. 

Bei diesem Verfahren entsteht ein hoher Prozentsatz von 
Pasern und unregelniafiiger Tropfen, was ein Produkt ent- 
sprechend minderer Qualitat zur Polge hat* 

Ein anderes bfekanntes Verfahren besteht darin, daB man 
zuerst Glas herstellt und dieses anschliefSend kuhlt* 
Das gekUhlte, als Scherben bezeichnete Glas wird dann auf 
die richtige GroBe der gewunschten fertigen Glaskiigelchen 
gemahlen und gesiebt* Das . abgesiebte Material wird in 
eine Vorrichtung elngefuhrt, in der eine sich mit niedri- 
ger Geschwindigkeit nach oben bewegende Plamme die Glas- 
teilchen mitnimrnt und dafiir sorgt^ daS sich wahrend der 
Y/anderung mit der Plaimne in Kugeln verformt. Die zu Kugeln 
verformten Teilchen werden anschlieBend in geeigneten Be- 
haitern o.dgl» am oberen Ende des Turmes dieser Vorrich- 
tung gesamme It* 

Mit derartigen Verfahren lassen sich nur bestimmt.e Grbflen 
von Glaskiigelchen bis zu einem maximalen Durchmesser von 
0,6 mm produzieren. Ein weiteres bekanntes Verfahren zur 
Herstellung von Glaskiigelchen beruht darauf, dafi man ge- 
mahlene Glasteilchen diirch einen elektrischen Lichtbogen 
fallen laBt, in dem die Teilchen schmelzen und sich in- 
folgedessen zii Kugeln verformen# 

Dieses Verfahren weist nicht nur alle vorher aufgezahlten 
Nachteile auf, sondern ist auch noch besonders unwirt- 
schaftlich, weil die elektrische Erhitzung nur bei dem 
Yerfahrensabschnitt zur Herstellung der Kiigelchen selbst' 
Yerwendung findet* 
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Ein anderes bekanntes Verfahren besteht darin, daB man einen 
Schmelzglasstrom in einem mit hoher Geschvv'indigkeit stromen-- 
den TragergasSstrora flieflen laflt, der im wesent lichen quer 
zum Schmelzglasstrom stromt, wodurch dad Glas zersprengt 
wirdt 

Der Tragergasstrom ward von einer Vielzahl von Brennern uin- 
schlossen, welche Verbrennungsprodukte mit einer Teraperatur 
oberhalb des Schmelzpunktes des Glases erzeugen# Das zer- 
sprengt e Glas wird dann von Gasstrom getrennt und anschlie- 
Bend gekiihlt und gesammelt, 

Zu den Nachteilen eiries solchen Verfahrens gehbrt es, daB 
die liber der Schinelztemperatur des Glases gehaltene Zone, 
in der sich die zarsprengten Glasteilchen zu Kugeln ver- 
formen, zu kurz ist, so daB ein ungewbhnlich hoher Prozent- 
satz von Pasern, langlichen Partikeln und anderweitig minde- 
res Produkt entstehen. AuBerdem sind rait einem derartigen 
Verfahren keine Glaskugeichen grofleren Durchmessern eireich- 
bar* 

Ein v/eiteres bekanntes Verfahren beruht darauf , daB in ein 
nahezu vertikal nach unten verlaufendes Flarmnenband ein- 
Oder zweiseitig dUnne Glasfaden im nahezu rechten Winkel 
eingebracht und die sich bildenden Glaskugeichen uber die 
gesarate Plammenfeldlange mitgefuhrt und einem Kuhlbad zu- 
gefuhrt werden* 

Der Nachteil dieses Verfahrens besteht in der nur mittel- 
melBigen I'eistung. 

Weitere Verfahren zuv Herstellung von Glaskugeichen, bei- 
spielsweise die Verwendung eines Ultraschallwellenf aides, 
eines Plasmabrenners, eines Metallbades oder die Einfuhrung 
einer vertikalen Blasflamroe in einem Korper aus geschmolse-- 
nem Glas o.dgl* sind zwar ebenfalls bekannt, weisen aber 
auch die Mangel auf, die oben iin einzelnen aufgezeigt sind* 
Ziel der Erf indun^ 

Ziel der Erfindung ist die iichaffung eines Verfahrens zur 
Herstellung von Glaskugeichen, bei denen die oben erwahnten 
Nachteile liberwunden sind, Weiter richtet sich. die Erfindung 
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auf ein Verfahren zur Herstellung von Glaskiigelchen, mit 
denen die Glaskiigelchen unmittelbar aus einem Sclimelzglas- 
strom geformt werden konnen* 

Mit dem erf indungsgemaiSen Verfahren sollen sich lileine Glas- 
kiigelchen wirkungsvoll und wirtschaft lich herstellen lassen, 
wobei es mbglich sein soli, die GlaskUgelchen wahrend des 
Pormvorganges zu harten» 

Merlanale der Erfindung 

Erfindung3gemal3 wird die Aufgabe dadurch geldst, daB ein 
Schmelzglasstrom zwei Walzen zugeleitet wird, die mitein- 
ander entgegengesetzt auf ihren 3tirnflachen ablaufen, und 
die in ihren AufBenuinfang init den gewLinschten eingravierten 
Halbkugeln versehen sind, wobei auf dem V/ege des Abwalzens 
der Schjmeljsglasstrom in die Eingravierungen gedriiclct v;ird 
und die Glaskiigelchen entstehen, die anschliefiend in 
ein Abkiihlbad geleitet werden» 

Das erf indungsgeniafie Verfahren weist gegeniiber den be- 
kannten Verfahren wesentliche Vorteile auf, die darin 
gipfeln, dal3 auf sehr wirtschaft liche Weise Glaskiigelchen 
mit ausgezeichneter Qualitat in verschiedenen Abmessungen 
zwischen 2 und 10 mm gefertigt werden kennen« 

Ausfuhrun^sbei spiel 

Das erf indungsgemaBe Verfahren wird nachstehend an Hand 
eines Ausf iihrungsbeispieles naher erlautert. Die zugehorige 
Zeichnung zeigt den schematischen Aufbau des Veirfahrens zur 
Herstellung kleiner massiver Glaskiigelchen, 

Die erf indungsgemaBe Einrichtung besteht aus einem Schmelz.- 
of en 1, in welchem das Schmelzgut, das Tjeispielsweise aus 
Glasstaben 2 bestehen kann, geschmolzen wird» Das Schmelz- 
gut verlaSt durch eine an der Unterseite des Ofen befind- , 
liche Offnung den Schnielzofen 1 als Schmelzglasstrom 3* 
Die (Jffnung des Schmelzofens 1 ist dabisi entsprechend der 
gewunschten Glasmenge und entsprechend der gewunschten 
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Durchmesser der GlaskUgelchen 6 kalibriert, Aufierdem kann 
durch Variation der Temperatur im Schmelzofen 1 und an der 
Auslaufdiise der Schmelzglasstrom 3 senau reguliert warden. 
Der Schmelzglasstroin trifft auf zwei sich gegeneinander 
.drehendG gekuhlte Y/alzen 4 und 5, auf deren AuBenumfang 
de zur Haifte der gev/iinschte Glaskugeldurchraesser ein- 
graviert ist. Die Glaskugelchen 6. fellen nach ihrer Porraung 
direkte in das AbkUhlbad 7, 
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Patentanspruch 



1^ Verfahren zur Herstellung massiver Kiigelchen, ins- 
besondcre aus Glas, dadurch gekennzeichnet , daB ein 
Schmelzglasstrom zv;ei Walzen zugeleitet wird, die 
miteinander entgegengesetzt auf ihren Stirnflachen 
ablaufen und die in ihrem AuSenumfang mit eingra- 
vierten Halbkugeln vcrsehen sind, v/obei auf dem 
Wege des Abwalzens der Schmelzglasstrom in die.Ein- 
gravierungen gedrtickt v/ird und so die Glaskugelchen 
entstehen, die anschlieBend in ein Abkiihlbad geleitet 
\verden# 
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